Выдержки из отчета по научно-исследовательской работе Морозова И.В., выполненной под руководством Иванчука И.П. в сезоне 2000 г.

 Цель – изучение эффективности применения стимуляторов роста «Силк», «Март» и «Плодородие» при выращивании картофеля сорта «Невский».

Условия и методы проведения исследований

Опыт двухфакторный. 

Первый фактор в двух градациях – уровень минерального питания (1-ый уровень – N40 P60  K60, 2-ой уровень – N80 P120  K120 ). Элементы питания вносились в виде диаммофоски.

Второй фактор в четырех градациях – тип применяемого стимулятора роста (без стимулятора, «Силк», «Март», «Плодородие»). 

Применение препарата «Силк»: трехкратное опрыскивание – в фазу начала цветения, в фазу массового цветения и через 7 дней после второй обработки.

Применение препаратов «Март» и «Плодородие»: двукратной опрыскивание растений при высоте 10-15 см и в фазу бутонизации.

Схема опыта

I.  N40 P60  K60:                                                II. N80 P120  K120:
1 – без обработки                                               1 – без обработки

2 – обработка препаратом «Силк»                   2 – обработка препаратом «Силк»

3 – обработка препаратом «Март»                   3 – обработка препаратом «Март»

4 – обработка препаратом «Плодородие»       4 – обработка препаратом «Плодородие»

Число вариантов – 8, повторность – 4-х кратная, число делянок – 96. Размер делянки – 50 м2, размер учетной делянки – 10 м2. Посевная площадь – 1600 м2.

Контролируемые параметры:

· Основные агрохимические показатели почвы перед закладкой опыта,

· Густота стояния растений при полных всходах и перед уборкой,

· Фенологические наблюдения путем визуального контроля,

· Биометрические показатели (максимальная высота растений, масса ботвы, клубней, площадь листьев),

· Урожайность и структура урожая,

· Качество урожая.

Условия проведения опыта

Опыты проводились на территории Ивановского НИИСХ в поле № 1 севооборота первичного семеноводства. Почва дерново-подзолистая легкосуглинистая на покровном суглинке.

Агрохимические показатели почвы%

Содержание гумуса – 1.4%, pH – 5.9, содержание легкогидролизуемого азота – 106.4 мкг/кг почвы, подвижного фосфора > 205 мкг/кг почвы и обменного калия – 228 мкг/кг почвы, сумма поглощенных оснований – 11.9 мг-Экв/100 г почвы, гидролитическая кислотность – 1.37. 

Агротехника в опыте

Предшественники картофеля – яровые зерновые.

Обработка почвы – зяблевая вспашка  плугом ПЛН без борон на глубину 18-20 см. Весной проведены следующие обработки почвы: при подсыхании почвы – боронование БДТ-3 на глубину 12-14 см, вспашка ПЛН-3-35 на глубину 18-20 см, культивация  КПЭ –3.8 на глубину 14-16 см и нарезка гребней КОН-2.8.

Удобрения вносились вручную поделяночно при культивации.

Посадка проводилась 12 мая клоновой сажалкой на глубину 6-8 см. Расход посадочного материала – 4 т/га. 

Уход за посевами состоял из двух довсходовых рыхлений КОН-2.8 с ротационными боронами БРУ-0.7 на глубину 10-12 см и последующего рыхления междурядий вегетирующих растений и окучивания культиватором КОН-2.8. Против фитофтороза растения опрыскивали препаратом «Брестанид» в дозе 0.4 л/га, против колорадского жука – препаратом «Кинмикс» в дозе 0.2 л/га.

Уборку проводили в фазу отмирания ботвы сплошным способом.

Метеорологические условия вегетационного периода.

В 1 и 2-ой декадах мая погодные условия были крайне неблагоприятны для посадки картофеля – пониженная  температура воздуха и выпадение снега привели к снижению температуры почвы на глубине 10 см до 1-40С, что привело к затягиванию периода прорастания клубней.

Июнь характеризовался нормальным температурным режимом, близким к среднемноголетним, и повышенным выпадением осадков (на 34% выше нормы).

Повышенная на 1.90 С температура в июле и недостаточное количество осадков (на 13% ниже нормы) привели к увеличению испарения продуктивной влаги из почвы.

Метеорологические параметры в августе были близки к среднемноголетним и не оказали отрицательного влияния на уборку урожая.

Эффективность  стимуляторов  роста  растений

1) Густота стояния растений, сохраняемость и выживаемость

Таблица 1
	Фон
	Варианты
	Густота стояния растений, шт/м2
	Сохраня-емость, %
	Выжива-емость, %

	
	
	В фазу полных всходов
	Перед  

уборкой
	
	

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март» 

«Плодородие»
	3.9

4.0

4.0

4.0
	3.8

4.0

4.0

3.9
	97.4

100

100

97.5
	95.0

100

100

97.5

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	4.0

4.0

4.0

4.0
	3.9

4.0

4.0

3.8
	97.5

100

100

95.0
	97.5

100

100

95.0


Вывод: Применение стимуляторов роста растений «Март» и «Силк» обеспечило полную сохраняемость и выживаемость растений картофеля, при этом сохраняемость на 2.5-2.6%, а выживаемость – на 2.5-5.0% выше, чем в контроле. Препарат «Плодородие» практически не оказал позитивного влияния на рассматриваемые параметры.

2) Динамика линейного роста и накопления абсолютно сухой биомассы

Таблица 2

	Фон
	Варианты
	Высота  растений, см

	
	
	В фазу цветения
	Перед  

уборкой

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	57.3

58.5   (+ 2.1%)

58.9   (+ 2.8%)

58.9   (+ 2.8%)
	61.2

63.4   (+ 3.6%)

62.7   (+ 2.5%)

60.9   (( 0.5 %)

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	60.7

66.7 (+ 9.9%)

68.7 (+ 13.2%)

62.6 ( + 3.1%)
	64.1

68.2   (+ 6.4%)

69.0   (+ 7.6%)

66.3   (+ 3.4%)


Таблица 3
	Фон
	Варианты
	Абсолютно-сухая масса 1 куста, г

	
	
	В фазу цветения
	Перед  

уборкой

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	69

98 (+ 42.0%)

90 (+ 30.4%)

63 (( 13.1%)
	190

191 (+ 0.5%)

190 (+ 0 %)

192 (+ 1.1%)

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	88

112 (+ 27.3%)

122 (+ 38,6%)

87 (( 1.1%)
	185

206 (+ 11.4%)

222 (+ 20.0%)

212 (+ 14.6%)


Вывод: Выявлено позитивное влияние стимуляторов на динамику роста и накопления сухой массы растений картофеля, причем эффективность применения стимуляторов в несколько раз выше на фоне 2-ого (лучшего) уровня питания. Самые высокие показатели достигнуты в варианте применения в качестве стимулятора препарата «Март».

3) Фотосинтетическая деятельность посевов

Таблица 4
	Фон
	Варианты
	Площадь листьев, тыс. м2/га
	Фотосинте-тический потенциал

(ФП),

 млн м2 в сутки/га
	Чистая продук-тивность фотосинтеза (ЧПФ),

 г/ м2 в сутки
	К , %

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	21.6

41.5

34.5

28.3
	0.67

1.29

1.07

0.88
	10.76

5.93

7.10

8.51
	1.99

2.11

2.09

2.06

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	33.5

51.9

39.4

33.0
	1.04

1.61

1.22

1.02
	6.94

5.12

7.27

7.28
	1.99

2.27

2.44

2.21


Выводы сделать пока нельзя из-за непонимания сути показателей.

4) Урожайность картофеля

Таблица 5
	Фон
	Варианты
	Урожайность картофеля, ц/га
	Средняя прибавка от применения стимуляторов

	
	
	
	ц/га
	%

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март» 

«Плодородие»
	284

318

310
306
	(
34

26
22
	(
12.0

9.2
7.8

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	293

336

354
326
	(
43

61
33
	(
14.7

20.8
11.3


Вывод: Применение каждого из трех исследованных стимуляторов роста обусловило повышение урожайности картофеля, при этом самая большая прибавка урожайности (более 20%) достигнута в варианте обработки картофеля препаратом «Март» на повышенном фоне минерального питания. 

5) Качество картофеля

Таблица 6
	Фон
	Варианты
	Содерж. общей влаги, %
	Содерж. крахмала, %
	Содерж. нитратов, мг/кг
	Содерж. белка, % от абс. сухого 

в-ва
	Содерж. протеина, % от абс. сухого 

в-ва

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	79.68

80.74

80.40

80.41
	13.5

12.9

12.6

12.7
	77

99

98

98
	9.41

9.60

10.04

9.71
	10.10

10.30

10.61

10.42

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	81.75

81.85

81.45

81.75
	12.2

11.8

11.9

11.9
	123

134

144

117
	9.95

10.12

10.07

10.20
	10.67

10.86

10.80

10.94


Таблица 7
	Фон
	Варианты
	Содержание основных элементов в клубнях картофеля

	
	
	N
	P2O5
	K2O

	I

N40 P60  K60
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	1.62

1.65

1.72

1.67
	0.63

0.69

0.69

0.69
	2.30

2.39

2.30

2.32

	II

N80 P120  K120
	Без стимуляторов

«Силк»

«Март»

«Плодородие»
	1.71

1.74

1.73

1.75
	0.70

0.73

0.74

0.74
	2.39

2.40

2.39

2.39


Вывод: Использование биостимуляторов в технологии выращивания картофеля привело к некоторому изменению качества плодов, а именно:

· к небольшому (не превышающему 1%) снижению содержания крахмала в плодах картофеля, выращенного на низком фоне минерального питания, зарегистрированное в опыте уменьшение концентрации крахмала в плодах картофеля, выращенного на повышенном фоне минерального питания, составляет не более 0.4% и находится, очевидно, в пределах ошибки измерений,

· к увеличению на 0.2-0.5% содержания в картофеле белка и протеина,

· к возрастанию содержания в картофеле нитратов, более резко выраженного на фоне низкого минерального питания (на 27-28 %) по сравнению с высоким (не более чем на 17%),

· к повышению на 4.3-9.5% содержания в клубнях фосфора (в расчете на P2O5) и на 0.4-3.9% - калия (в расчете на K2O).

