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Эффект бесконтактной активации жидкостей (БАЖ) при электролизе без диафрагмы был обнаружен экспериментально (1999) Широносовым В.Г. и Широносовым Е.В. [1]. Экспериментам предшествовали теоретические работы [2], в которых доказана возможность решения проблемы 1/R3 – возникновения устойчивых резонансных микрокластеров из двух и более диполей (1984). При электролизе, под влиянием излучения от контактно активированной жидкости, бесконтактно активируемая жидкость, как и при других способах бесконтактной активации (магнитной, ультразвуковой, лазерной…), переходит в термодинамически неравновесное состояние с резонансной микрокластерной структурой.
Для исследования активированных жидкостей наряду с широко распространенным методом измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) (рис.1) авторами дополнительно был применен метод абсорбционной спектроскопии (спектрофотомерии) в оптическом и СВЧ диапазонах.
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рис. 1. График зависимости ОВП от времени активации: 1- Бесконтактная активация готового 0,006% раствора КMnO4; 2- контрольная дистиллированная вода (с добавлением 0,1% раствора КMnO4 на 10 минуте); 3- Бесконтактная активация дистиллированной воды (с добавлением 0,1% раствора КMnO4 на 60 минуте). Точками отмечены моменты добавления раствора КMnO4.


Проводилась регистрация спектров пропускания растворов в диапазонах 200-750 нм на спектрофотометрах СФ-26, СФ-2000 и 8,3-12,05 ГГц с использованием панорамного измерителя КСВН и ослабления Р2-61 в волноводных трактах. В качестве исследуемых жидкостей использовались дистиллированная вода и растворы КМnO4, применяемые в окислительно-восстановительных методах объемного анализа [4]. В зависимости от pH среды, окислительная способность перманганата существенно меняется, что отражается на окраске раствора. Обнаруженный феномен заключается в том, что изменение цвета и спектров (рис.2) бесконтактно активированного раствора перманганата калия, а также ОВП (рис.1), происходит без изменения pH раствора и его химического состава, что не соответствует цветовому переходу в стандартных окислительно-восстановительных реакциях.

Регистрация спектров пропускания БА растворов перманганата калия в оптическом (рис. 2а) и СВЧ диапазонах (рис. 2б) проводилась относительно раствора КMnO4, находящегося в равновесном термодинамическом (не активированном) состоянии.
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	рис. 2. а) спектр пропускания БА 0,008% раствора КMnO4 относительно необработанного раствора в оптическом диапазоне. б) зависимость коэффициента ослабления от частоты. 1-контрольный 0,1% раствор КMnO4, 2-БА. 0,1% раствор КMnO4 в СВЧ диапазоне.


Изменения спектров растворов при БАЖ без изменения их химического состава достаточно просто можно объяснить переходом жидкостей в неравновесное термодинамическое состояние с избыточной потенциальной энергией за счет образования резонансной микрокластерной структуры из осциллирующих диполей (воды, ОН-…) вблизи электродов [1-3]. На основе теории резонансных нелинейных динамических систем можно показать, что переменное электромагнитное поле от двух синхронно-осциллирующих диполей (СОД) [2, 3] имеет узкий спектр частот (квадрупольный резонансный эффект) и убывает ~1/r4. Эффект БАЖ при электролизе без диафрагмы позволяет получать термодинамические неравновесные жидкости с микрокластерной структурой и с отрицательным окислительно-восстановительным потенциалом (ОВП) без изменения их химического состава.

Таким образом, как показали опыты, раствор перманганата может играть роль детектора микрокластерной структуры жидкостей при бесконтактной активации растворов. А сам способ БАЖ может послужить основой для новых методов и устройств неравновесной резонансной спектрометрии при обнаружении сверхмалых количеств растворенных веществ и изменений при физических воздействиях различных излучений и факторов на жидкости.
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