
Âíàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçó-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå íîð-
ìû, ïðàâèëà è ïîäõîäû ê îï-

ðåäåëåíèþ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âî-
äû. Îñíîâîé êà÷åñòâà ïèòüåâîé âî-
äû ñ÷èòàåòñÿ åå ÷èñòîòà è ìèíå-
ðàëüíûé ñîñòàâ. Íî, êàê îêàçàëîñü,
äàæå õèìè÷åñêè ÷èñòàÿ âîäà ÿâëÿ-
åòñÿ æèäêîñòüþ ñ êðàéíå ñëîæíîé
ñòðóêòóðîé è ñâîéñòâàìè. À ïðè
ðàçðàáîòêå íîðìàòèâîâ ïèòüåâîé
âîäû íå ó÷ëè ãëàâíîãî è "âûïëåñ-
íóëè ðåáåíêà" — áèîëîãè÷åñêóþ
ïîëåçíîñòü âîäû. Ïîýòîìó âîäà â
íàøèõ äîìàõ äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ
íå ïèòüåâîé.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èíòå-
ðåñ ó÷¸íûõ âñåãî ìèðà ê èçâåñò-
íîé, íî â òî æå âðåìÿ óäèâèòåëü-
íîé ñóáñòàíöèè ïîä íàçâàíèåì
"âîäà" ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò. Ðå-
çóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëå-
äîâàíèé äîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóþ-
ùèå ñòàíäàðòû îöåíêè êà÷åñòâà è
èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ âîäû ÿâëÿ-
þòñÿ íåñîâåðøåííûìè è íå ó÷è-
òûâàþò ìíîæåñòâî ïàðàìåòðîâ, êî-
òîðûå õàðàêòåðèçóþò åå áèîëîãè-
÷åñêóþ ïîëåçíîñòü è àêòèâíîñòü.
Íà ôèçèîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà âî-
äû âëèÿþò íå òîëüêî å¸ õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ è ñòåïåíü î÷èñòêè, íî è

öåëûé ðÿä äðóãèõ êîìïëåêñíûõ
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþò âîäó êàê ñëîæíóþ
ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñèñòåìó, íàõî-
äÿùóþñÿ â íåðàâíîâåñíîì òåðìî-
äèíàìè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñ
ñîáñòâåííûì õàðàêòåðíûì èçëó÷å-
íèåì è ñîáñòâåííîé ìèêðîêëàñ-
òåðíîé ñòðóêòóðîé (ðèñ. 1) [1].

Àêòèâàöèÿ âîäû (å¸ ïåðåâîä â
íåðàâíîâåñíîå òåðìîäèíàìè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå ñ ðåçîíàíñíîé ìèêðîê-
ëàñòåðíîé ñòðóêòóðîé) ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíà ðàçëè÷íûìè ôèçè-
÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè èëè áèîëî-
ãè÷åñêèìè ñïîñîáàìè (ðèñ. 2).
(Ðàñòâîðû 1 — 3 ïîëó÷åíû íà óñòà-
íîâêå "Èçóìðóä-ÑÈ" (ìîä. 03), 1 —
2 — â ðåæèìå ïðîòîêîâ àíîëèò/êà-
òîëèò 1:1, 4 — 5 — íà óñòàíîâêå
"Èçóìðóä-ÑÈ" (ìîä. 04). Ðàñòâîðû
àêòèâèðîâàíû: 4 — êîíòàêòíî è
5 — áåñêîíòàêòíî ýëåêòðîëèçîì,
6 — áåñêîíòàêòíî ïîñðåäñòâîì
ÓÇÈ, 7 — óëüòðàôèîëåòîâûì èçëó-
÷åíèåì, 8 — ãàçîîáðàçíûìè ôðàê-
öèÿìè îò âçàèìîäåéñòâèÿ Al c
ðàñòâîðîì HCl). Òàêîå ñîñòîÿíèå
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííîé ôè-
çèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïèòüåâîé âîäû ÿâëÿåòñÿ
åå "çàðÿä" — îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåí-
öèàë (ÎÂÏ). ÎÂÏ ïèòüåâîé
âîäû, èçìåðåííûé îòíîñè-
òåëüíî õëîðñåðåáðÿíîãî
ýëåêòðîäà, äîëæåí áûòü îò-
ðèöàòåëüíûì, à ðÍ íåéò-
ðàëüíûì, òàê êàê êëåòêè ÷å-
ëîâåêà èìåþò ÎÂÏ ≈ –70
ìÂ. Áîëåçíè âîçíèêàþò,
êîãäà îòðèöàòåëüíûé ïîòåí-

öèàë êëåòîê (ÎÂÏ) îòëè÷àåòñÿ îò
íîðìû. Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâà-
íèÿ (Çàÿâêè íà èçîáðåòåíèå
2007127132 ÐÔ, 2007127133 ÐÔ,
Ïàò. 2299859 ÐÔ), äëÿ ñðåä, ïåðå-
âåäåííûõ â íåðàâíîâåñíîå ñîñòîÿ-
íèå, ÎÂÏ ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì
ïîêàçàòåëåì, îòðàæàþùèì ñòðóê-
òóðó è áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü,
è  ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, äàæå
ïðè îäíîì è òîì æå çíà÷åíèè ðÍ.
"Àíîìàëüíîñòü" çíà÷åíèé ÎÂÏ è
ðÍ [2, 3] îòíþäü íå ïðîòèâîðå÷èò
óðàâíåíèþ Íåðíñòà, à ãîâîðèò îá
îãðàíè÷åííîñòè óñëîâèé åãî âûâî-
äà è ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå îá îñî-
áåííîñòÿõ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
íåðàâíîâåñíûõ ñðåä (ðèñ. 3) (èçìå-
ðåíèå ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû
(ÝÄÑ) ïðîâîäèëîñü ïî ñïîñîáó,
ïðèâåäåííîìó â çàÿâêå íà èçîáðå-
òåíèå 2007127132 ÐÔ).

Àíîìàëüíîñòü çíà÷åíèé ðÍ è
ÎÂÏ êîíòàêòíî è áåñêîíòàêòíî
àêòèâèðîâàííîé âîäû äîñòàòî÷íî
ïðîñòî îáúÿñíÿþòñÿ âîçíèêíîâå-
íèåì âáëèçè àíîäà è êàòîäà óñòîé-
÷èâûõ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåçî-
íàíñíûõ ìèêðîêëàñòåðîâ (ÐÌ) èç
îñöèëëèðóþùèõ äèïîëåé (ìîëåêóë
âîäû, ÎÍ– …) [2 — 4]. Â ñòàòèêå
òàêèå ñèñòåìû èç äèïîëåé íåóñ-
òîé÷èâû (ýôôåêò êîëëàïñà), íî â
äèíàìèêå, ïðè ðåçîíàíñå, ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ ýôôåêòû äèíàìè÷åñêîé
ñòàáèëèçàöèè. Ïåðåìåííîå ýëåêò-
ðîìàãíèòíîå ïîëå îò äâóõ äèïîëåé,
îñöèëëèðóþùèõ ñèíõðîííî â ïðî-
òèâîôàçå, èìååò óçêèé ñïåêòð ÷àñ-
òîò (ðåçîíàíñíûé ýôôåêò) è óáû-
âàåò ~ 1/r4.  Íåîáû÷íîñòü ñâîéñòâ
àêòèâèðîâàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ
(âðåìÿ ðåëàêñàöèè, ýôôåêòû áåñ-
êîíòàêòíîé àêòèâàöèè, äëèòåëü-
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Ðèñ.1. Ìèêðîêëàñòåðû (0,01 — 0,1 ìì) â âîäíûõ ðàñòâîðàõ: 
1 — äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà; 2 — ïðèðîäíàÿ ìèíåðàëüíàÿ
âîäà; 3 —  70 %-íûé ðàñòâîð ñïèðòà
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íîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êëàñòåðíîé
ñòðóêòóðû (ñì. ðèñ. 1 è 2), äèñê-
ðåòíîñòü ïî ìèíåðàëèçàöèè è ãî-
ìåîïàòèÿ) îáóñëîâëåíû âûñîêîé
äîáðîòíîñòüþ ìèêðîêëàñòåðíûõ
îáðàçîâàíèé ("ìîëåêóëÿðíûõ êà-
ìåðòîíîâ") — Q ≈1013 ÷ 1023.

Îáû÷íàÿ ïèòüåâàÿ ("êîíñåðâè-
ðîâàííàÿ") âîäà ñ ÎÂÏ>0, ïðîíè-
êàÿ â òêàíè ÷åëîâå÷åñêîãî îðãà-
íèçìà, îòíèìàåò ýëåêòðîíû îò
êëåòîê è òêàíåé, ñîñòîÿùèå èç âî-
äû íà 80 — 90 %. Â ðåçóëüòàòå ýòî-
ãî áèîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû îðãà-
íèçìà (êëåòî÷íûå ìåìáðàíû, îðãà-
íîèäû êëåòîê, íóêëåèíîâûå êèñ-
ëîòû è äð.) ïîäâåðãàþòñÿ îêèñëè-
òåëüíîìó ðàçðóøåíèþ. Òàê îðãà-
íèçì èçíàøèâàåòñÿ, ñòàðååò, æèç-
íåííî âàæíûå îðãàíû òåðÿþò ñâîþ
ôóíêöèþ, ñíèæàåòñÿ èììóíèòåò.

Ãîðíàÿ òàëàÿ âîäà, îòðèöàòåëü-
íî çàðÿæåííàÿ çà ñ÷åò òðèáîýëåêò-
ðè÷åñòâà è ñòðóêòóðíûõ ôàçîâûõ
ïåðåõîäîâ, èìååò ìèêðîêëàñòåð-
íóþ ñòðóêòóðó. Ïèòüåâàÿ âîäà ñ îò-
ðèöàòåëüíûì ÎÂÏ ëåãêî óñâàèâà-
åòñÿ îðãàíèçìîì, ñîîáùàåò ñâîé
çàðÿä êðîâè è ðàçíîñèòñÿ ïî âñåìó
îðãàíèçìó, âîñïîëíÿÿ êëåòêàì ïî-
òåðÿííûå ïðè áîëåçíè îòðèöàòåëü-
íûå çàðÿäû. Ê ïðèìåðó, áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïîåíèå ìûøåé, îáëó-
÷åííûõ ñìåðòåëüíîé äîçîé ðåíòãå-
íîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, âîäîé  ñ
ÎÂÏ= –450 ìÂ óìåíüøèëî ñðåäè
íèõ ñìåðòíîñòü ñ 96 äî 10 % ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïîé, êîòîðîé äàâàëè îáû÷íóþ (íå-
àêòèâèðîâàííóþ) âîäîïðîâîäíóþ
âîäó ñ ïîëîæèòåëüíûì ÎÂÏ.

Êàê ïðàâèëî, îòðèöàòåëüíîå
çíà÷åíèå ÎÂÏ àêòèâèðîâàííîé
âîäû ñîõðàíÿåòñÿ íå áîëåå ñóòîê,
ïîýòîìó òàêóþ âîäó æåëàòåëüíî ãî-
òîâèòü ñàìèì ëèáî æèòü îêîëî
ãîðíûõ ðîäíèêîâ ñ "æèâîé" âîäîé. 

Â 1990 ã. Á.È. Êèñåëåâ ðàçðàáî-
òàë ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ àêòèâèðî-
âàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ (ÀÂÐ) íà
îñíîâå áåñêîíòàêòíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà âîäó ïîëåì — ìàãíèò-
íûì, ëàçåðíûì è çâóêîâûì (Ïàò.
1827274 ÑÑÑÐ). Èì âïåðâûå áûëî
äîêàçàíî, ÷òî èñêóññòâåííî, ôèçè-
÷åñêèì ìåòîäîì, ìîæíî çàñòàâèòü
íåæèâîé îáúåêò (âîäó) íà îãðàíè-
÷åííîå âðåìÿ ñòàòü áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíîé è ïîëåçíîé. Êëèíè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ÀÂÐ ÿâëÿþòñÿ ñèëüíåéøèì èììó-
íîñòèìóëèðóþùèì è ëå÷åáíî-ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèì ñðåäñòâîì áåç ïî-
áî÷íûõ ýôôåêòîâ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðîðàëüíûì ââåäåíèåì (~ 60
äíåé) íàèáîëåå áûñòðûì è ýôôåê-
òèâíûì ÿâëÿåòñÿ èíôóçèîííîå
ââåäåíèå ÀÂÐ (~ 10 äíåé). 

Â 2000 ã. áûëè èçîáðåòåíû òàá-
ëåòêè "æèçíè" — ìèêðîãèäðèí

(íàíîóãëåðîä). Îäíà òàáëåòêà íà
ñòàêàí âîäû, ìîëîêà, êîêà-êîëû,
ìåíÿåò åå ÎÂÏ îò +300 ìÂ äî 
–300 ìÂ, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì ó ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî ìîð-
êîâíîãî ñîêà (–70 ìÂ). Ìèêðîãèä-
ðèí îòíîñÿò ê ñèëüíåéøåìó àíòè-
îêñèäàíòó, íî, ê ñîæàëåíèþ, ñòîè-
ìîñòü 1 ë òàêîé âîäû äîñòàòî÷íà
âåëèêà — ~ 100 ðóá. 

Â äàëüíåéøåì, Â.Ì. Äâîðíèêî-
âûì (Ïàò. 2234945 ÐÔ) áûë ðàçðà-
áîòàí íàïèòîê "Âàøå çäîðîâüå",
äëèòåëüíî ñîõðàíÿþùèé ñâîé îò-
ðèöàòåëüíûé ÎÂÏ 6 — 12 ìåñÿöåâ.
Íàïèòîê, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâà-
íèÿ, îáëàäàåò âûðàæåííûìè èì-
ìóíîñòèìóëèðóþùèìè, ëå÷åáíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
íî åãî ñòîèìîñòü äîñòóïíà íåìíî-
ãèì (~140 ðóá./ë).

Âàæíûì ïàðàìåòðîì ïèòüåâîé
âîäû ÿâëÿåòñÿ òàêæå å¸ ìèíåðàëü-
íûé ñîñòàâ. Íåäîñòàòîê â âîäå îñ-
íîâíûõ èîíîâ Ca, Mg, J, Se è äð.
ïðèâîäèò ê ðÿäó çàáîëåâàíèé.
Ëèøü òîëüêî â íåêîòîðûõ èñòî÷-
íèêàõ ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåí-
òîâ, èîíîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
íîðì, ðåêîìåíäîâàííûõ ÂÎÇ
(íàïðèìåð, èñòî÷íèêè âîäû â
ðàéîíå ã. Ñàðîâî).

Íèçêèé óðîâåíü ïîñòóïëåíèÿ
â îðãàíèçì èîíîâ êàëüöèÿ è ìàã-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ãèïåðòî-
íè÷åñêîé áîëåçíè, èøåìè÷åñêîé
áîëåçíè ñåðäöà, îñòåîõîíäðîçà
(äàæå ó äåòåé 1,5-ëåòíåãî âîçðàñ-
òà), îñòåîïîðîçà, íàðóøåíèÿ
îñàíêè, ñíèæåíèÿ èíòåëëåêòà è
ïàìÿòè, óñèëåííîãî êàìíåîáðàçî-
âàíèÿ æåë÷åâûâîäÿùèõ ïóòåé è

ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÅ ÐÅØÅÍÈß

5Ýêîëîãèÿ è ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè, ìàðò 2008 ã.

Ðèñ. 2. Ðåçîíàíñíûå ìèêðîêëàñòåðû (5 — 25 ìì) â âîäíûõ ðàñòâîðàõ:
1 — àíîëèò êèñëûé; 2 — êàòîëèò ùåëî÷íîé; 3 — àíîëèò íåéòðàëüíûé êàòîä-
íî îáðàáîòàííûé (ÀÍÊ); 4 — 0,3 %-íûé âîäíûé ðàñòâîð Na2CO3; 
5, 7, 8 — äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà; 6 — âîäêà "Ñàðàïóëüñêàÿ"

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ÎÂÏ (1 — 3) è ÝÄÑ (4 — 6) îáðàçöîâ äèñòèëëèðîâàí-
íîé âîäû (1, 4, 5) è èíôóçèîííîãî ðàñòâîðà (3, 6): 
1, 5, 6 — êîíòðîëüíûå îáðàçöû; 2, 3, 4, 7 — àêòèâèðîâàííûå áåñêîíòàêòíî
ïðè ýëåêòðîëèçå áåç äèàôðàãìû 
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ìî÷åâûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû, ðàç-
ðóøåíèÿ çóáíîé ýìàëè, âûïàäå-
íèÿ âîëîñ è ò.ä. Èîíû êàëüöèÿ è
ìàãíèÿ êðàéíå íåîáõîäèìû äëÿ
íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà.
Îñîáåííî îñòðî â íèõ íóæäàþòñÿ
äåòè, áåðåìåííûå è êîðìÿùèå
æåíùèíû, ïîæèëûå ëþäè.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàëè,÷òî â ìèðå ñó-
ùåñòâóåò âñåãî íåñêîëüêî ïðèðîä-
íûõ óíèêàëüíûõ èñòî÷íèêîâ c âî-
äîé îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà è
ñâîéñòâ, ïîçâîëÿþùåé æèòü ïîë-
íîöåííîé çäîðîâîé æèçíüþ. Êàê
ïðàâèëî, òàêèå èñòî÷íèêè ðàñïî-
ëîæåíû â ãîðàõ. ×òî æå äåëàòü îñ-
òàëüíûì, êîòîðûå â îñíîâíîì ïü-
þò âîäó "êîíñåðâèðîâàííóþ" (âî-
äîïðîâîäíóþ èëè áóòèëèðîâàí-
íóþ)?

Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëèñü äâà
íàïðàâëåíèÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòü-
åâîé âîäû. 

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå — ýêî-
íîìíîå è ìàññîâîå — îñíîâàíî
íà î÷èñòêå è îáåççàðàæèâàíèè âî-
äû èç áëèæàéøèõ èñòî÷íèêîâ äî
ñîîòâåòñòâóþùèõ äëÿ êàæäîé
ñòðàíû ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêèõ ïðàâèë è íîðì. Òàêîé ñïî-
ñîá î÷èñòêè ñîõðàíÿåò äëÿ ïîòðå-
áèòåëåé íåîáõîäèìûå ìèíåðàëü-
íûå âåùåñòâà è îáåñïå÷èâàåò ñå-
áåñòîèìîñòü ïèòüåâîé âîäû 0,001
— 0,1 ðóá./ë.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå (äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè ñ÷èòàâøååñÿ äîñòóï-
íûì äëÿ èçáðàííûõ) — ýòî ïðèãî-
òîâëåíèå ïèòüåâîé âîäû âûñøåãî
êà÷åñòâà. Îñíîâîé ýòîãî íàïðàâëå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ïðàêòè-
÷åñêè õèìè÷åñêè ÷èñòîé âîäû ïîñ-
ðåäñòâîì îáðàòíîãî îñìîñà, ýëåêò-
ðîäèàëèçà ñ äàëüíåéøåé åå ìèíå-
ðàëèçàöèåé (äîáàâëåíèåì ìèíå-
ðàëüíûõ êîìïîçèé, âåùåñòâ è ãà-
çîâ). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäà-

åòñÿ ðåçêîå óäåøåâëåíèå è ìàññî-
âîå âíåäðåíèå òåõíîëîãèè îáðàò-
íîãî îñìîñà, ÷òî ïîçâîëÿåò óäåøå-
âèòü ïðèãîòîâëåíèå âîäû è ñäåëàòü
åå äîñòóïíîé äëÿ øèðîêèõ ñëîåâ
íàñåëåíèÿ.

Óñòàíîâêè îáðàòíîãî îñìîñà
ðåêëàìèðóþòñÿ êàê íàèáîëåå ïðîã-
ðåññèâíûå â ïðèãîòîâëåíèè ïèòüå-
âîé âîäû "âûñøåãî" êà÷åñòâà. Îä-
íàêî äîêàçàíî, ÷òî âîäà ïîñëå îá-
ðàáîòêè â óñòàíîâêàõ îáðàòíîãî
îñìîñà ÿâëÿåòñÿ:

äèñòèëëèðîâàííîé (äåìèíå-
ðàëèçîâàííîé); 

äåèîíèçèðîâàííîé (îêèñ-
ëåííîé), òàê êàê åå îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë
(ÎÂÏ), èçìåðåííûé îòíîñèòåëüíî
õëîð-ñåðåáðÿíîãî ýëåêòðîäà, ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëîæèòåëüíûì è ñîñòàâëÿåò
200 — 400 ìÂ;

å¸ ñòðóêòóðà íåñåò íà ñåáå
"èíôîðìàöèîííûé îòïå÷àòîê êà-
íàëèçàöèîííûõ òðóá, çàðàæåííûõ
ñëèçüþ è ãðÿçüþ", ÷òî ÷ðåâàòî ïîñ-
ëåäñòâèÿìè äëÿ ëþäåé ñ îñëàáëåí-
íûì èììóíèòåòîì.

Òàêàÿ âîäà ôàêòè÷åñêè íåïðè-
ãîäíà äëÿ ïèòüÿ.

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ óíèêàëü-
íûõ ðîññèéñêèõ òåõíîëîãèé, çàïà-
òåíòîâàííûõ óñòðîéñòâ è ñïîñî-
áîâ, ïîçâîëèëî ñîçäàòü óñòàíîâêè
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïîêîëåíèÿ
äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèòüåâîé âîäû
âûñîêîãî (íà îñíîâå àêòèâàòîðîâ
ÏÝÌ-3, ðèñ. 4) è âûñøåãî (íà îñ-
íîâå "êëåòêè Ôàðàäåÿ") êà÷åñòâà ñ
ðåçîíàíñíîé ìèêðîêëàñòåðíîé
ñòðóêòóðîé è êîíòðîëåì åå ïàðà-
ìåòðîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå-
ìåíè. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü óñòàíîâ-
êà "Èçóìðóä-ÑÈ" (ìîä. 01 os) íå
èìååò àíàëîãîâ (ðèñ. 5).

Òðè îñíîâíûõ êîìïîíåíòà îï-
ðåäåëèëè ñóòü íîâîãî ïîäõîäà —
àêòèâàöèÿ õèìè÷åñêè ÷èñòîé âî-

äû, å¸ ìèíåðàëèçàöèÿ è îïåðàòèâ-
íûé êîíòðîëü ñâîéñòâ. Ïðåäëî-
æåííîå èçîáðåòåíèå ("êëåòêà Ôà-
ðàäåÿ" (Ïàò. 2299859 ÐÔ)) ïîçâî-
ëèëî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü àê-
òèâàöèè æèäêîñòåé, ýëåêòðîáåçî-
ïàñíîñòü, ïðè ìèíèìèçàöèè ýíåð-
ãîçàòðàò. Ìèíåðàëèçàöèÿ âûïîë-
íåíà íà îñíîâå óíèêàëüíîé ìèíå-
ðàëüíîé ðîññèéñêîé êîìïîçèöèè
"Ñåâåðÿíêà++", ñîäåðæàùåé èîíû
Ca, Mg, J, Se è äð.

Óñòàíîâêà îñíàùåíà âñòðîåí-
íûì êîíòðîëëåðîì è ïðîòî÷íûìè
äàò÷èêàìè ñ äâóõóðîâíåâîé ñèñòå-
ìîé èíäèêàöèè — ñëåæåíèÿ çà ðà-
áîòîé ñèñòåì îáðàòíîãî îñìîñà
(î÷èñòêà), àêòèâàöèè (èîíèçàöèÿ
âîäû), ìèíåðàëèçàöèè (îïòèìèçà-
öèÿ ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà). Êîíò-
ðîëëåð ñèñòåìû âìåñòå ñî ñäâîåí-
íûìè ñâåòîèíäèêàòîðàìè (çåëå-
íûé-êðàñíûé) îáåñïå÷èâàåò îïå-
ðàòèâíûé îïðîñ ïîêàçàíèé äàò÷è-
êîâ è ñâîåâðåìåííîå ïðåäóïðåæäå-
íèå î íåèñïðàâíîñòÿõ â ðàáîòå óñ-
òàíîâêè. Òðè ðåæèìà ñâåòîèíäèêà-
òîðîâ: çåëåíûé — ìèãàþùèé (çå-
ëåíûé-êðàñíûé) — êðàñíûé, êîòî-
ðûå âîâðåìÿ ïðåäóïðåäÿò ïîòðåáè-
òåëÿ î íåîáõîäèìîñòè çàìåíû (ðå-
ãåíåðàöèè) ôèëüòðîâ è ìèíåðàëü-
íûõ äîáàâîê.

Ñåáåñòîèìîñòü ïèòüåâîé âîäû
è âîäíûõ ðàñòâîðîâ, â çàâèñèìîñòè
îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâîê
"Èçóìðóä-ÑÈ", ñîñòàâëÿåò ~ 0,1 —
0,2 ðóá./ë (ìîä. 01),  0,2 — 2 ðóá./ë
(ìîä. 01 os).

Óñòàíîâêè ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàó-
êè è òåõíèêè, ãäå òðåáóåòñÿ èí-
òåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ, çà ñ÷åò
ïðèãîòîâëåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ àêòèâèðîâàííûõ âîäíûõ ðàñò-
âîðîâ ñ çàäàííûì ìèíåðàëüíûì
ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè. Â ÷àñò-
íîñòè, óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíî ïðè ïîëó÷åíèè íîâîãî
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Ðèñ. 4. Óñòàíîâêè "Èçóìðóä-ÑÈ" (ìîä. 01) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïèòüåâîé àêòèâèðîâàííîé âîäû âûñîêîãî êà÷åñò-
âà ñ çàäàííûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì è àíòèîêñèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè: 
à — áûòîâàÿ; á — îôèñíàÿ; â — êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ

à) á) â)



êëàññà êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä
(òâåðäûõ âåùåñòâ è àêòèâèðîâàí-
íûõ æèäêîñòåé, íàïèòêîâ). Ñõåìà
óñòðîéñòâà "Èçóìðóä-ÑÈ" (ìîä. 01
os) (ðèñ. 6) âêëþ÷àåò óçëû î÷èñò-
êè 1, 2, ýëåêòðîàêòèâàöèè 3, äî-
áàâëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ
è âåùåñòâ 4,  à òàêæå äàò÷èêè 5, 6
è 9 ñ ñèñòåìàìè èíäèêàöèè äëÿ
êîíòðîëÿ ñâîéñòâ æèäêîñòåé (ñòå-
ïåíè àêòèâàöèè, ðÍ, ÎÂÏ, òåìïå-
ðàòóðû Ò, äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè ξ, ïðîâîäèìîñòè ρ è
ò.ï.) è äàò÷èêè 7 è 8 ñ ñèñòåìîé
èíäèêàöèè äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòàâà
æèäêîñòåé (ìèíåðàëüíûõ ýëåìåí-
òîâ, âåùåñòâ). Äàò÷èêè 5, 7, 9 óñ-
òàíîâëåíû íà âûõîäå óñòðîéñòâà,
à äàò÷èêè 6 è 8 — íà âõîäå óñò-
ðîéñòâà ïåðåä óçëàìè î÷èñòêè.
Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü äîïîëíè-
òåëüíî ñíàáæåíî óçëàìè 10 è 11
îáåççàðàæèâàíèÿ æèäêîñòè (ñì.
ðèñ. 6, à), ôèëüòðîì òîíêîé
î÷èñòêè 12, äåãàçàòîðîì 13, íàêî-
ïèòåëåì 14 äëÿ õðàíåíèÿ àêòèâè-
ðîâàííûõ æèäêîñòåé, íàãðåâàòå-
ëåì 15 è îõëàäèòåëåì 16 æèäêîñ-
òåé, îäíèì èëè áîëåå óëüòðàçâó-
êîâûì àêòèâàòîðîì 17, ðåëå âûñî-
êîãî 19 è íèçêîãî 22 äàâëåíèÿ, àâ-
òîìàòè÷åñêèì îòñå÷íûì êëàïàíîì
20 è íàñîñîì 21. Â êà÷åñòâå äàò÷è-
êîâ 5 — 9 ñ ñèñòåìîé èíäèêàöèè
äëÿ êîíòðîëÿ ñâîéñòâ è ñîñòàâà
æèäêîñòåé äî è ïîñëå àêòèâàöèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òèïîâûå
äàò÷èêè è ñèñòåìû èíäèêàöèè
(ìèíåðàëèçàöèè, èîííîãî ñîñòàâà,
âåùåñòâ, ïàðàìåòðîâ àêòèâàöèè,
ÎÂÏ, ðÍ, Ò, ξ, ρ). Â êà÷åñòâå
ôèëüòðîâ òîíêîé î÷èñòêè 12 è äå-
ãàçàòîðîâ 13 ìîãóò áûòü èñïîëüçî-
âàíû òèïîâûå óñòðîéñòâà íà îñíî-
âå ìåìáðàí — îñìîòè÷åñêèõ, òðå-
êîâûõ, ñåëåêòèâíûõ, ïîëîâîëî-
êîííûõ; âàêóóìíûõ è óëüòðàçâó-
êîâûõ äåàýðàòîðîâ; è èõ êîìáèíà-
öèé. Íàêîïèòåëü 14 ìîæåò áûòü
îñíàùåí ñèñòåìîé, ïîääåðæèâàþ-
ùåé ïîñòîÿííîå äàâëåíèå è ïîñ-
òîÿííóþ òåìïåðàòóðó.

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ íàï-
ðàâëåíà íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè îáðàáîòêè è êà÷åñòâà ïîëó-
÷àåìûõ æèäêîñòåé, êîíòðîëÿ èõ
ïàðàìåòðîâ, ïðåäîòâðàùåíèå çà-
ðàñòàíèÿ ýëåêòðîäîâ êàòîäíûìè
îòëîæåíèÿìè, çàñîðåíèÿ äèàô-
ðàãì, ðàñøèðåíèå ýêñïëóàòàöèîí-
íûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé, ïîâûøåíèå óäîáñòâà
ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ óñò-
ðîéñòâà.

Ñîãëàñíî íîâîìó ÃÎÑÒó è ó÷è-
òûâàÿ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âî-
äîî÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé â Ðîññèè,
èñïîëüçîâàíèå õëîðèðîâàíèÿ è ò.ä.
— âîäà èç êðàíà áûëà è åùå äîëãî
áóäåò òåõíè÷åñêîé, åñëè íå èñ-

ïîëüçîâàòü ïðåäëîæåí-
íûé âûõîä. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïåðåä íàìè äâà
âûõîäà:

áóòèëèðîâàòü âîäó
â ïëàñòèêîâûå áóòûëêè;

äîâîäèòü âîäó äî
ïîòðåáèòåëÿ òåõíè÷åñ-
êóþ, à äàëåå ãîòîâèòü èç
íåå, èñïîëüçóÿ ëèáî áû-
òîâûå âîäîî÷èñòèòåëè,
ëèáî âîäîî÷èñòèòåëè
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçî-
âàíèÿ ñ ðàçâîäêîé äî
êàæäîãî àäðåñàòà, ïèòüå-
âóþ âûñøåãî êà÷åñòâà.

Îáùèé ðåñóðñ ðàáîòû ýëåêòðî-
àêòèâàòîðîâ óñòàíîâîê "Èçóìðóä"
ñîñòàâëÿåò 100 — 2000 ò âîäû â çà-
âèñèìîñòè îò êà÷åñòâà "ïèòüåâîé"
âîäû èç êðàíà. Ñóùåñòâåííîå ïðå-
èìóùåñòâî ïåðåä áóòèëèðîâàíèåì
— âîäà ïîñëå óñòàíîâîê èîíèçèðî-
âàííàÿ è ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì
ÎÂÏ, pH ïðèáëèæåíà ê ãîðíîé òà-
ëîé âîäå è ê ïàðàìåòðàì æèäêîé

ñðåäû îðãàíèçìà. Àâòîðû ïðîåêòà
íàäåþòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå äàííîãî
íàïðàâëåíèÿ è ïîíèìàíèå íåîáõî-
äèìîñòè ðàçäåëåíèÿ âîäû íà òåõ-
íîëîãè÷åñêóþ è ïèòüåâóþ ïîçâî-
ëèò ðåøèòü ìíîãî÷èñëåííûå ïðîá-
ëåìû â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ íàñå-
ëåíèÿ ïèòüåâîé âîäîé âûñøåãî êà-
÷åñòâà è óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèçíè.
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Ðèñ. 5. Âíåøíèé âèä óñòàíîâêè "Èçóìðóä-ÑÈ"
(ìîä.01 os), ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïèòüå-
âîé àêòèâèðîâàííîé âîäû âûñøåé êàòåãîðèè êà÷åñò-
âà ñ çàäàííûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì è àíòèîêñè-
äàíòíûìè ñâîéñòâàìè

Ðèñ. 6. Áëîê-ñõåìà (à) è ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà (á) óñòàíîâêè "Èçóì-
ðóä-ÑÈ" (ìîä.01 os) 
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